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EMC Avamar:
резервное копирование с глобальным

исключением дубликатов
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Îïòèìèçàöèÿ ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî êîïèðî-
âàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ îáú-
åìà õðàíèìîé èíôîðìàöèè è âðåìåííûõ èç-
äåðæåê – îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ïðàêòè-
÷åñêè êàæäîãî CIO, ñâÿçàííîãî ñ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ïîääåðæàíèÿ òðåáóåìîãî óðîâíÿ
äîñòóïíîñòè ïðèëîæåíèé. È åñëè ðàíüøå
ýòî áûëî æåñòêèì ñòàíäàðòîì â îñíîâ-
íîì äëÿ êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì, òî ñåé÷àñ
ýòî âî âñå áîëüøåé ñòåïåíè ñòàíîâèòñÿ
íîðìîé äëÿ íåáîëüøèõ è ñðåäíèõ êîìïàíèé,
âäîáàâîê âñå ÷àùå èìåþùèõ ãåîãðàôè÷åñêè
ðàñïðåäåëåííóþ IT-èíôðàñòðóêòóðó.

Êëàññ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíå-
íèå çàäà÷ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ/âîññòà-
íîâëåíèÿ äëÿ îòêðûòûõ ñèñòåì, íà ðûíêå
óæå ñóùåñòâóåò áîëåå 20 ëåò – ñ ìîìåí-
òà ïîÿâëåíèÿ ëåíòî÷íûõ ïðèâîäîâ, è ïðèí-
öèïèàëüíî ïðîáëåìû êàê òàêîâîé íåò.
Ïðîáëåìà – ëèøü â èçäåðæêàõ (âðåìåííûõ
è ôèíàíñîâûõ), êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ íå-
ñòè êîìïàíèÿì èç-çà ëàâèíû âîçðàñòàþ-
ùåãî îáúåìà õðàíèìîé èíôîðìàöèè. Ïðè
ýòîì â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ “íåøòàò-
íûõ” ñèòóàöèé (ðàäè ÷åãî âñå è äåëàåòñÿ)
ñîâñåì íå î÷åâèäíî, ÷òî ïðîöåäóðû âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïðîéäóò óñïåøíî è â çàäàí-
íûé ñðîê. Ïîýòîìó îêîëî äâóõ ëåò íàçàä
ïîÿâèëèñü äâå òåíäåíöèè. Âî-ïåðâûõ, èñ-
ïîëüçîâàíèå äëÿ ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî êîïè-
ðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ äèñêîâûõ ñèñòåì
(â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èëè “áóôåðíûõ” ðå-
øåíèé). Ýòó òåíäåíöèþ ïîäòâåðæäàåò
è íåäàâíåå èññëåäîâàíèå ãðóïïû Gartner,
êîòîðîå ïðîãíîçèðóåò, ÷òî ê 2009 ã. áîëåå
80% âîññòàíîâëåíèé áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ
ñ äèñêîâ. È, âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàíèå äëÿ
ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ/âîññòà-
íîâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ îïòèìèçèðóþùèõ
èõ ðåøåíèé.

Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïåðåõîä ê èñ-
ïîëüçîâàíèþ äèñêîâûõ óñòðîéñòâ ñâÿçàí

íå ñòîëüêî ñ æåëàíèåì ìèíèìèçèðîâàòü
ðàñõîäû, ñêîëüêî ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñ-
ïå÷èòü âûïîëíåíèå ñîãëàøåíèé îá óðîâíå
îáñëóæèâàíèÿ è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü
õðàíåíèÿ. Ñåáåñòîèìîñòü õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè íà ëåíòî÷íûõ íîñèòåëÿõ â òðà-
äèöèîííûõ ñèñòåìàõ ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-
íèÿ ïîêà îñòàåòñÿ è áëèæàéøèå ãîäû îñ-
òàíåòñÿ ñàìîé íèçêîé. Íî äèñêîâûå òåõ-
íîëîãèè, â îòëè÷èå îò  ëåíòî÷íûõ, ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ, íàïðèìåð, òàêèõ, êàê EMC
Avamar, äàþò âîçìîæíîñòü ðàäèêàëüíî
îïòèìèçèðîâàòü îáúåìû õðàíåíèÿ è àê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü âåñü íàêàïëèâàåìûé
îáúåì äàííûõ.

Ïîçèöèîíèðîâàíèå ðåøåíèÿ
ÅÌÑ Avamar

Â îáùåé èåðàðõèè òåõíîëîãèé ïîääåð-
æàíèÿ äîñòóïíîñòè ïðèëîæåíèé èëè öå-
ëîñòíîñòè äàííûõ ðåøåíèå ÅÌÑ
Avamar çàíèìàåò íèøè òðàäèöèîííîé
ñèñòåìû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è ÷àñ-
òè÷íî ò.í. àêòèâíîãî àðõèâà*) (ðèñ.1).
Ïðè ýòîì åãî ôóíêöèîíàëüíîñòü íå çà-
ìåíÿåò áîëåå âûñîêîóðîâíåâûå òåõíîëî-
ãèè, öåëü êîòîðûõ – ïîääåðæàíèå äîñ-
òóïíîñòè âñåé ñðåäû ïðîäóêòèâíûõ

ïðèëîæåíèé ñ çàäàííûìè ïîêàçàòåëÿìè
íàäåæíîñòè è RTO/RPO. Äàííûå òåõíî-
ëîãèè ðåàëèçóþòñÿ íà îñíîâå âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíûõ äèñêîâûõ ñèñòåì è
òðåáóþò áîëüøèõ çàòðàò.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à, ðåøàåìàÿ ÅÌÑ
Avamar – ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
(ñ âîçìîæíîñòüþ áûñòðîãî âîññòàíîâëå-
íèÿ) ôàéëîâûõ ñèñòåì è äàííûõ ïðèëî-
æåíèé, íî, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîííûõ
ðåøåíèé, îíà äîñòèãàåòñÿ ñ ãîðàçäî
áîëüøåé èíòåëëåêòóàëüíîñòüþ è ãîðàçäî
ìåíüøèìè íàêëàäíûìè çàòðàòàìè. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ÅÌÑ Avamar ïîçè-
öèîíèðóåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà òðàäèöè-
îííîé ñõåìå ïîëíîãî/èíêðåìåíòàëüíîãî
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíîìó ñîêðàùåíèþ
îáúåìîâ ïåðåäàâàåìûõ è ñîõðàíÿåìûõ
ðåçåðâíûõ äàííûõ, ÅÌÑ Avamar ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàùàåò ðàçðûâ â ñòîèìîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ äèñêîâ è ëåíòî÷íûõ íà-
êîïèòåëåé â êà÷åñòâå íîñèòåëåé ðåçåðâ-
íûõ êîïèé – äèñêè ñòàíîâÿòñÿ äàæå áî-
ëåå ýêîíîìè÷íûìè. Áîëåå òîãî, õðàíèëè-
ùå ðåçåðâíûõ êîïèé ïåðåñòàåò áûòü
ïàññèâíîé êîìïîíåíòîé IT-èíôðà-
ñòðóêòóðû è ïðåâðàùàåòñÿ â àêòèâíûé
ôàêòîð ðàçâèòèÿ êîìïàíèè.

Ïðè ýòîì Avamar íå çàìåíÿåò (íî ìî-
æåò äîïîëíÿòü) òåõíîëîãèè B2D, VTL
(âèðòóàëüíûå ëåíòî÷íûå áèáëèîòåêè),
êîïèðîâàíèå ÷åðåç WAFS/WDS-óñòðîé-
ñòâà (Wide Area Files Servies/Wide Area
Data Services) â òåõ IT-èíôðàñòðóêòóðàõ,
ãäå ýòî ïðèçíàíî îïðàâäàííûì.

Â êîíöå 2006 ã. ÅÌÑ ïðèîáðåëà êîìïàíèþ Avamar Technologies – ðàçðàáîò÷èêà ÏÎ äëÿ äåäóïëèöèðîâàííîãî
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ äàííûõ è óæå ñ ìàÿ ýòîãî ãîäà ñòàëà àêòèâíî ïðîäâèãàòü îäíîèìåííûé ïðîäóêò

â ñâîèõ ðåøåíèÿõ. Ïî ñóòè, ýòî íîâûé êëàññ ðåøåíèé íà ðûíêå äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ íà äèñêàõ â ãëîáàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ IT-èíôðàñòðóêòóðàõ.

<

Ðèñ. 1. Â èåðàðõèè ìåõàíèçìîâ ïîääåðæàíèÿ äîñòóïíî-

ñòè ïðèëîæåíèé ÅÌÑ Avamar çàíèìàåò íèøè

òðàäèöèîííîãî áýêàïà è àêòèâíîãî àðõèâà.

поддержание доступно

сти всей среды состоя

ния серверов приложе

ний на момент времени

<

поддержание доступности
только файловой системы
серверов приложений

<

ЕМС Avamar *) Сам термин “активный архив” появился около 3 лет назад и подразу

мевает развитие функциональности классического архива (преиму

щественно решений на основе ленточных технологий или просто –
архива ленточных картриджей) до уровня решения, когда файлами,
хранящимися на архивных носителях, можно было бы пользоваться
почти в режиме онлайн. Прародителями подобных систем были
CAS
решения, появившиеся на рынке еще в 2002 г. Однако по пози

ционированию CAS
решения и ЕМС Avamar совершенно различны.
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Программный агент Avamar
Google

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ãëîáàëüíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ ðåøåíèÿ ÅÌÑ Avamar.

Тип данных

Файловые системы Windows

Смесь файловых систем Windows,
Linux и UNIX

Технические файлы на файловых уст

ройствах NetApp (резервные копии
NDMP)

Структура, состоящая на 20% из баз
данных, на 80% из файловых систем
(Windows и UNIX)

Структура, состоящая из файловых
систем Linux и баз данных

Часть ежедневно
переносимых данных

от общего объема

1:586

1:436

1:135

1:120

1:75

Табл. 1.Ôèçè÷åñêè ÅÌÑ Avamar ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîì-
ïëåêñ, êîòîðûé ñîñòîèò èç ÿäðà – ñåðâå-

ðà Avamar è ïðîãðàììíûõ àãåíòîâ, óñòà-

íàâëèâàåìûõ íà ñåðâåðàõ ïðèëîæåíèé,

è ïîääåðæèâàþùèé ðåçåðâíîå êîïèðî-

âàíèå â LAN/WAN-ñðåäàõ.

Êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ðåøåíèÿ ÅÌÑ

Avamar ÿâëÿþòñÿ ïàòåíòîâàííûå òåõíî-
ëîãèè äåäóïëèêàöèè äàííûõ “íà èñòî÷-

íèêå”. Îíè ðåàëèçîâàíû â ïðîãðàììíûõ

àãåíòàõ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ñåðâåðàõ

ïðèëîæåíèé. Äàííûå, ïîäëåæàùèå ðå-
çåðâíîìó êîïèðîâàíèþ, ðàçáèâàþòñÿ íà

ñåãìåíòû ïåðåìåííîé äëèíû (â ñðåäíåì,

12-16 Êáàéò) è äëÿ êàæäîãî ñåãìåíòà

ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå õýø-ôóíêöèè

(àíàëîãè÷íî òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìîé
â EMC Centera). Â ñëó÷àå, åñëè àíàëî-

ãè÷íûé ñåãìåíò óæå áûë ñîõðàíåí ðàíåå,

íà ñåðâåð Avamar áóäåò ïåðåäàí òîëüêî

20-áàéòíûé èäåíòèôèêàòîð ñåãìåíòà.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ýòà òåõíîëîãèÿ ïî-

çâîëÿåò èñêëþ÷èòü äóáëèðóþùèåñÿ áëî-

êè äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ íå òîëüêî íà

êîíêðåòíîì êîìïüþòåðå èëè íà ãðóïïå

êîìïüþòåðîâ – ôàêòè÷åñêè ïðîâîäèòñÿ
ãëîáàëüíàÿ äåäóïëèêàöèÿ âñåãî îáúåìà

äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ íà âñåõ ñèñòåìàõ –

êëèåíòàõ EMC Avamar. Ïðè ýòîì âåñü

àíàëèç ïðîâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
êëèåíòå (èñòî÷íèêå), à ïî ñåòè ïåðåäà-

þòñÿ òîëüêî äåäóïëèöèðîâàííûå äàí-

íûå (â ñëó÷àå ïåðåäà÷è ïî ãëîáàëüíîé

ñåòè äàííûå øèôðóþòñÿ). Êàæäûé êëè-
åíò Avamar ñîäåðæèò ñîáñòâåííûé ëî-

êàëüíûé êýø, ñîäåðæàùèé òàáëèöó ïå-

ðåäàííûõ ñåãìåíòîâ è èíäåêñ îáðàáî-

òàííûõ ôàéëîâ äàííûõ.

Îáùåå íàçâàíèå ïàòåíòîâàííîé ÅÌÑ
òåõíîëîãèè, âêëþ÷àþùåé êîìáèíàöèþ

èíêðåìåíòàëüíîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâà-

íèÿ, îãðàíè÷åíèå èçáûòî÷íîñòè äàííûõ

è êîìïðåññèþ äàííûõ, çâó÷èò êàê “òåõ-
íîëîãèÿ ãëîáàëüíîé äåäóïëèêàöèè äàí-

íûõ ñ îäíîêðàòíûì õðàíåíèåì” (global

data de-duplication and single instance

storage).

Çà ñ÷åò ýòèõ îñîáåííîñòåé óäàåòñÿ ìè-
íèìèçèðîâàòü íàãðóçêó íà ñåðâåð âî
âðåìÿ ñåññèè ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
(íà îáû÷íîì ôàéëîâîì ñåðâåðå îíà
îáû÷íî çàíèìàåò íå áîëåå íåñêîëüêèõ
ìèíóò) è êàðäèíàëüíî óìåíüøèòü îáú-
åì ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ïî ñðàâíåíèþ

ñ òðàäèöèîííûì èíêðåìåíòàëüíûì, è,
òåì áîëåå, ïîëíûì êîïèðîâàíèåì.

Ïåðâîíà÷àëüíî íà ñåðâåð ÅÌÑ Avamar
ïåðåäàåòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ äàííûõ óêà-
çàííûõ ñåðâåðîâ ïðèëîæåíèé. Íî ýòî
óæå êîïèÿ ïîëíîñòüþ äåäóïëèöèðîâàí-
íûõ ôàéëîâ, ÷òî (ïî çàÿâëåíèÿì ðàçðà-
áîò÷èêà) ïîçâîëÿåò ñðàçó ýêîíîìèòü äî
30% ïåðâè÷íîãî îáúåìà äàííûõ. À äàëåå
â ïðîöåññå ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ïå-
ðåäàþòñÿ òîëüêî îòäåëüíûå èçìåíåííûå
ñåãìåíòû äàííûõ.

Ñòàòèñòèêà îáúåìà åæåäíåâíî ïåðåñû-
ëàåìûõ èçìåíåíèé â ñðàâíåíèè ñ îá-
ùèì îáúåìîì äàííûõ (ïî äàííûì ðàç-
ðàáîò÷èêà) ïðèâåäåíà â òàáë. 1.

Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòîì êàæäîé ñåññèè ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîëíàÿ
êîïèÿ ñîõðàíÿåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìû,
êàòàëîãîâ èëè äàííûõ ïðèëîæåíèé.

Ýòè êîïèè âñåãäà ãîòîâû äëÿ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ, êîòîðîå, â îòëè÷èå îò òðàäèöèîí-
íûõ ìåòîäîâ, âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ çà
îäèí øàã. Íàïðîòèâ, ïðè òðàäèöèîííîì
ðåçåðâíîì êîïèðîâàíèè, êîãäà åæåíå-
äåëüíî ñîçäàåòñÿ ïîëíàÿ êîïèÿ, à â òå÷å-
íèå íåäåëè – åæåäíåâíûå êîïèè èçìå-
íåíèé äàííûõ, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ â
ñëó÷àå ñáîÿ òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè êîíñî-
ëèäàöèþ ïîëíîé êîïèè è âñåõ èíêðå-
ìåíòàëüíûõ êîïèé äî ìîìåíòà ñáîÿ, ÷òî
ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íóþ ïðîöåäóðó.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðåøåíèå ÅÌÑ
Amavar ïîçèöèîíèðóåòñÿ äëÿ ðåçåðâíî-
ãî êîïèðîâàíèÿ ñèñòåì ñ îãðàíè÷åííîé
ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ, ôàéëîâûõ ñåðâå-
ðîâ, ñåðâåðîâ ÁÄ ñ íåâûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ èçìåíåíèÿ äàííûõ è ñåðâåðîâ

VMWare. Çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïî ñåòè ïåðå-
ñûëàþòñÿ ïîëíîñòüþ îïòèìèçèðîâàííûå
èçìåíåíèÿ ôàéëîâ, çíà÷èòåëüíî ðàñøè-
ðÿåòñÿ ñôåðà ïðèìåíåíèé Avamar íå
òîëüêî â  ëîêàëüíûõ ñåòÿõ, íî â WAN-
ñðåäàõ. Ïðèìåð ãëîáàëüíîãî ðàçâåðòûâà-
íèÿ ÅÌÑ Avamar äàí íà ðèñ. 2.

Ðàçâåðòûâàíèå ìîæåò áûòü íà÷àòî ñ èí-
ôîðìàöèîííîãî öåíòðà ñ öåëüþ çàùèòû
ñåðâåðîâ, âêëþ÷åííûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü.
Çàòåì âñå äàííûå ìîãóò áûòü çàøèôðî-
âàíû è ðåïëèöèðîâàíû ïî ñóùåñòâóþ-
ùåé ãëîáàëüíîé ñåòè (áåç èñïîëüçîâà-
íèÿ, íàïðèìåð, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
WAFS-óñòðîéñòâ) íà äðóãîé ñåðâåð
Avamar, óñòàíîâëåííûé íà óçëå àâàðèé-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ. Ýòîò ñåðâåð ìîæåò
òàêæå ñëóæèòü öåëåâîé òî÷êîé ðåçåðâ-
íîãî êîïèðîâàíèÿ äëÿ ëîêàëüíûõ ñèñ-
òåì.

Â ñëó÷àå íåáîëüøèõ óäàëåííûõ óçëîâ
ìîæíî ïðîñòî ðàçìåñòèòü ïðîãðàììíûå
àãåíòû Avamar íà îñíîâíûõ çàùèùàå-
ìûõ ñèñòåìàõ è ïðîèçâîäèòü ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïî ñåòè
â ãëàâíûé èíôîðìàöèîííûé öåíòð èëè
íà óçåë àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Ðåçåðâíûå êîïèè áîëåå êðóïíûõ óçëîâ
ìîæíî ñîçäàâàòü ëîêàëüíî íà ñåðâåðå
Avamar äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî ëî-
êàëüíîãî ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è
âîññòàíîâëåíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ñåðâåð
Avamar ìîæåò ïðîèçâåñòè ðåïëèêàöèþ.
íà èíôîðìàöèîííûé öåíòð, öåíòðàëü-
íûé óçåë èëè óçåë àâàðèéíîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÅÌÑ Avamar ïîä-
äåðæèâàåò 13 ðàçëè÷íûõ êëèåíòñêèõ
ïëàòôîðì è ïðèëîæåíèé (òàáë. 2), ÷òî
äåëàåò åãî óíèêàëüíûì â ñâîåì êëàññå
ðåøåíèåì.

Àíîíñèðîâàííàÿ â ìàå ñ.ã. ïîääåðæêà
EMC Avamar êîíñîëèäèðîâàííîãî ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ VMware (VMware
Consolidated Backup – VCB) çíà÷èòåëü-
íî óïðîùàåò âûïîëíåíèå çàäà÷ ðåçåðâ-
íîãî êîïèðîâàíèÿ è â âèðòóàëüíûõ ñðå-
äàõ, ïîçâîëÿÿ çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü âëèÿ-
íèå ïðîöåäóð ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
íà IT-èíôðàñòðóêòóðó, òðåáîâàíèÿ ê ðå-
ñóðñàì õðàíåíèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé, à
òàêæå ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü íàäåæ-
íîñòü âñåõ îïåðàöèé.

Ïîìèìî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ðåçåðâ-

íîãî êîïèðîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ,

ñèñòåìà Avamar ïðåäîñòàâëÿåò ðÿä äî-

ïîëíèòåëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïî èñïîëü-

çîâàíèþ ñîõðàíåííûõ äàííûõ:

Платформа

Microsoft Windows

Microsoft Exchange

Microsoft SQL Server

Oracle

NDMP

Sun Solaris

AIX

HP�UX

Red Hat Enterprise Linux

Red Hat Linux

SUSE Linux Enterprise Server

VMware

IBM UDB DB2

Версии

XP, NT 4.0, 2000, 2003

5.5, 2000, 2003

7.0, 2000

9i, 10g

Data ONTAP 6.3, 6.4, 6.5, 7.0

2.6, 7, 8, 9, 10

5.1, 5.2, 5.3

11.0, 11iV2, 11iV2

2.1, 3.0, 4.0

8.0, 9.0

8, 9

Все версии поддерживае

мых гостевых систем

8.2

Табл. 2.
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– èíäåêñàöèÿ ðåçåðâíûõ êîïèé òàêèìè

ïîèñêîâûìè ìàøèíàìè, êàê Google

è FAST, è âûïîëíåíèå ïîëíîòåêñòî-

âîãî ïîèñêà;

– ýêñïîðò äàííûõ íà ëåíòó ñ èñïîëüçî-

âàíèåì òðàäèöèîííîé ñèñòåìû ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ;

– ýêñïîðò äàííûõ íà EMC Centera.

Çà ñ÷åò íàëè÷èÿ â ÅÌÑ Avamar ïåðâîé
îñîáåííîñòè ðåçåðâíûå êîïèè äàííûõ
ñòàíîâÿòñÿ ïîëåçíûì ðåïîçèòîðèåì, êî-
òîðûé ìîæíî àêòèâíî èñïîëüçîâàòü.

Àðõèòåêòóðà ÅÌÑ Avamar

Àðõèòåêòóðà ñåðâåðà EMC Avamar ñòðî-
èòñÿ íà ïàòåíòîâàííûõ ðåøåíèÿõ
Avamar Technologies è ÅÌÑ – ò.í.
RAIN-àðõèòåêòóðå (Redundant Array of
Independent Nodes – èçáûòî÷íîé ìàññèâ
íåçàâèñèìûõ óçëîâ), êîòîðàÿ óæå áîëåå
ïÿòè ëåò èñïîëüçóåòñÿ â èçâåñòíîì ðå-
øåíèè EMC Centera. Ïðèìåíåíèå RAIN
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîçâîëèëî ïî-
âûñèòü íàäåæíîñòü, ìàñøòàáèðóåìîñòü
è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ñåðâåðà EMC
Avamar. Ïîêàçàòåëü íàäåæíîñòè â òàêîãî
ðîäà ñèñòåìàõ èìååò ïðèíöèïèàëüíîå
çíà÷åíèå è, áåçóñëîâíî, äîëæåí îïèðàòü-
ñÿ íà àðõèòåêòóðíóþ ïîääåðæêó, à íå
ïðîñòîå äóáëèðîâàíèå êîìïîíåíò (÷òî
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýêîíîìè÷åñêè
íå îïðàâäàíî).

Ñåðâåð Avamar ñòðîèòñÿ íà áàçå ñòàí-
äàðòíûõ 2U-ñåðâåðîâ è àðõèòåêòóðíî
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé grid-àðõèòåêòóðó
(ðèñ. 3), êîíñîëèäèðîâàííóþ íà îñíîâå
Ethernet-êîììóòàòîðà è ïîçâîëÿþùóþ
ëèíåéíî ìàñøòàáèðîâàòü îñíîâíûå ïà-
ðàìåòðû (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, åìêîñòü)
ïðè êàæäîì äîáàâëåíèè íîâîãî ñåðâåðà.
Áàëàíñèðîâêà íàãðóçêè äëÿ äàííûõ âû-
ïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñ ïðèâëå÷åíè-
åì âñåõ äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ grid-ñåòè
Avamar, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî èñ-
ïîëüçîâàòü âñå íàêîïèòåëè, èìåþùèåñÿ
íà ñåðâåðàõ. Â òåêóùåé ðåàëèçàöèè –
ÅÌÑ Avamar 3.7 – ðåøåíèå ìîæåò ïîä-
äåðæèâàòü äî 12 óçëîâ è 17 Òáàéò õðà-
íèìûõ äàííûõ. Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
â îáùåì ñëó÷àå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ
èëè íà âíóòðåííèé ïóë äèñêîâ ñåðâåð-
íûõ óçëîâ, èëè íà ïîäêëþ÷àåìóþ ïî
SAN âíåøíþþ äèñêîâóþ ñèñòåìó.

Ñåðâåð Avamar, èñïîëüçóÿ ïàòåíòîâàí-
íóþ òåõíîëîãèþ èçáûòî÷íîãî ìàññèâà
íåçàâèñèìûõ óçëîâ (RAIN), ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü âûñîêóþ äîñòóïíîñòü. Ïðèí-
öèïû ðàáîòû RAIN î÷åíü ïîõîæè íà
ïðèíöèïû ðàáîòû RAID (êîòîðûé, êñòà-
òè, òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîïîëíèòåëü-
íîé çàùèòû äàííûõ â êàæäîì èç óçëîâ
Avamar). Òðàäèöèîííûé ìàññèâ RAID,
íàïðèìåð, îðãàíèçàöèÿ RAID-5, ïîçâîëÿ-
åò âîññîçäàòü èëè îáîéòè ïðè çàïèñè è
÷òåíèè àâàðèéíûé äèñê ñ ïîìîùüþ
äðóãèõ äèñêîâ èç òîãî æå íàáîðà. Â äàí-
íîì ñëó÷àå èñïîëüçóåòñÿ òà æå ìåòàôîðà,
íî ïðèìåíåííàÿ íå ê äèñêàì, à ê ñåðâå-
ðàì, ñîñòàâëÿþùèì grid-ñåòü Avamar.
Åñëè ïðîèçîøåë ñáîé îäíîãî èç ñåðâåð-
íûõ óçëîâ Avamar, ìîæíî ïðîäîëæèòü
÷òåíèå è çàïèñü â îáõîä ýòîãî óçëà, ÷òî
òàêæå ïîçâîëÿåò ïðîäîëæèòü ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå. Ìîæíî
òàêæå âîññòàíîâèòü ýòîò óçåë ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âñåõ ñåðâåðîâ, âõîäÿùèõ â
grid-ñåòü Avamar.

Åæåäíåâíî ïðîèçâîäèòñÿ âíóòðåííÿÿ
ïðîâåðêà êîíòðîëüíûõ òî÷åê ñåðâåðîâ
Avamar, ÷òî ïîçâîëÿåò óáåäèòüñÿ â òîì,
÷òî âîññòàíîâëåíèå äàííûõ âîçìîæíî
âî âñåé ïîëíîòå â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè
íà èñõîäíóþ äàòó. Ýòî ãàðàíòèðóåò âûñî-
êóþ öåëîñòíîñòü õðàíèìûõ äàííûõ.

Êðîìå òîãî, äëÿ äîîáåñïå÷åíèÿ äîïîëíè-
òåëüíîé çàùèòû äàííûõ, èõ ìîæíî ðåï-
ëèöèðîâàòü ñ îäíîãî óçëà íà äðóãîé. Ïðè
ýòîì ïðèìåíÿåòñÿ òà æå òåõíîëîãèÿ, ÷òî
è â îñíîâíîì ðåøåíèè, îáåñïå÷èâàþùàÿ
ïåðåñûëêó òîëüêî óíèêàëüíûõ èçìåíå-
íèé ñ îäíîãî ñåðâåðà Avamar íà äðóãîé.
Ðåïëèêàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ðàñïèñà-
íèþ, àñèíõðîííî, òàê ÷òî ïîâðåæäåíèå
äàííûõ íà îäíîé ñòîðîíå íå ïîâëèÿåò íà
äàííûå íà äðóãîé ñòîðîíå.

Áîëüøàÿ ÷àñòü òåõíîëîãèé Avamar, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîñòè,
äîñòóïíîñòè è ìàñøòàáèðóåìîñòè, çàùè-
ùåíà ïàòåíòàìè.

Ïðèìåðû ðåàëèçàöèé ðåøåíèÿ
ÅÌÑ Avamar

Ïðèìåð 1: êîìïàíèÿ Morgan Stanley

Ïåðåä êîìïàíèåé Morgan Stanley ñòîÿëà

çàäà÷à çàùèòû äàííûõ îáúåìîì

50 Òáàéò. Åæåíåäåëüíûé îáùèé îáúåì

èíêðåìåíòàëüíûõ ðåçåðâíûõ êîïèé ñî-

ñòàâëÿë 48 Òáàéò. Åñëè äîáàâèòü åùå è
ïîëíûå ðåçåðâíûå êîïèè, îáùèé îáúåì

äàííûõ, ñîõðàíÿåìûõ òðàäèöèîííîé

ñèñòåìîé ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, äîñ-

òèãàë 98 Òáàéò â íåäåëþ.

Ðåøåíèå ÅÌÑ Avamar ïîçâîëèëî çàùè-
òèòü òîò æå îáúåì äàííûõ, ñîêðàòèâ îáú-
åì ðåçåðâíûõ êîïèé äî 0,5 Òáàéò â äåíü,
÷òî ñîñòàâèëî 3,5 Òáàéò â íåäåëþ. Òàêèì
îáðàçîì, îáúåì ïåðåíîñèìûõ è õðàíè-
ìûõ äàííûõ ñîêðàòèëñÿ áîëåå ÷åì íà
95%. Â ðåçóëüòàòå, ðåøåíèå ÅÌÑ Avamar
ïîçâîëèëî çàìåòíî óìåíüøèòü âðåìÿ ðå-
çåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Â ïðîøëîì Morgan Stanley èñïîëüçîâà-
ëà 70-÷àñîâîå îêíî ïîëíîãî ðåçåðâíîãî
êîïèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ äîðîãî-
ñòîÿùåãî ïåðåíîñà 50 Òáàéò äàííûõ âî
âðåìåííîå äèñêîâîå õðàíèëèùå â ñåòè
SAN, ïîñëå ÷åãî äàííûå ïåðåìåùàëèñü

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà Avamar-ñåðâåðà ñòðîèòñÿ íà

RAIN-àðõèòåêòóðå, â êîòîðîé âñå óçëû ñèì-

ìåòðè÷íû, à ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç

íèõ äîñòóïíîñòü ñèñòåìû íå íàðóøàåòñÿ.

íà ëåíòî÷íûå ñèñòåìû, ÷òî çàíèìàëî
åùå 70 ÷àñîâ.

Ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ àãåíòîâ

Avamar íà îñíîâíûõ ñèñòåìàõ ïîëíî-
ñòüþ áûëà óñòðàíåíà íåîáõîäèìîñòü

âðåìåííîãî õðàíåíèÿ íà äèñêàõ. Avamar

îñóùåñòâëÿë ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå

âñåõ ñèñòåì ïî èìåþùåéñÿ ñåòè â òå÷å-
íèå 4 ÷àñîâ, ïðîñòî èñêëþ÷àÿ âñþ íå-

íóæíóþ ðàáîòó è èçáûòî÷íûå äàííûå,

ñâÿçàííûå ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ.

Ïðèìåð 2: äåïàðòàìåíò àâòîìîáèëüíîé

ïðîìûøëåííîñòè øòàòà Âèðäæèíèÿ

(ÑØÀ)

Äåïàðòàìåíò èìååò 73 óäàëåííûõ óçëà è

ðàíåå ðàñïîëàãàë ëåíòî÷íûìè íàêîïèòå-

ëÿìè, íåïîñðåäñòâåííî ïîäêëþ÷åííûìè

êî âñåì ñåðâåðàì íà óäàëåííûõ óçëàõ.

IT-óïðàâëåíèåì íà óçëàõ äåïàðòàìåíòà

çàíèìàëñÿ íåïîäãîòîâëåííûé ïåðñîíàë

áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî îïûòà ðàáîòû. Ðå-

çåðâíîå êîïèðîâàíèå çàíèìàëî ìíîãî
âðåìåíè, à ñáîè ëåíò äåëàëè îïåðàöèè

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ åùå áîëåå íå-

íàäåæíûì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè

âîññòàíîâëåíèè òàêæå áûëà íå ñëèøêîì
õîðîøà – âîññòàíîâëåíèå ñåðâåðà çàíè-

ìàëî 6 ÷àñîâ.

Äëÿ àâàðèéíîãî âîññòàíîâëåíèÿ ëåíòû

çà ïðåäåëû óçëà îòïðàâëÿëèñü êóðüåðîì,
÷òî ñîçäàâàëî çíà÷èòåëüíûé ðèñê èõ

êðàæè èëè ïîòåðè.

Â ýòîé ñèòóàöèè ðåøåíèå EMC Avamar

ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàòü
çàùèòó äàííûõ íà âñåõ 73 óäàëåííûõ óç-

ëàõ. Ïðîñòî ðàçìåñòèâ ïðîãðàììíûå

àãåíòû Avamar íà îñíîâíûõ óäàëåííûõ

ñèñòåìàõ, äåïàðòàìåíò ïîëó÷èë âîçìîæ-

íîñòü ïðîèçâîäèòü ðåçåðâíîå êîïèðîâà-
íèå â ãëàâíûé èíôîðìàöèîííûé öåíòð

ïî èìåþùåéñÿ ãëîáàëüíîé ñåòè. Ñåãîäíÿ

ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ â

òå÷åíèå 4 ÷àñîâ äëÿ âñåõ 73 óçëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, Avamar ïîçâîëèë ñóùå-

ñòâåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, à òàêæå öåí-

òðàëèçîâàòü è àâòîìàòèçèðîâàòü óïðàâ-
ëåíèå ðåçåðâíûìè êîïèÿìè ñ ìãíîâåí-

íîé ïåðåñûëêîé êîïèé çà ïðåäåëû óçëà.

Âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò òå-

ïåðü 45 ìèíóò äëÿ âñåãî ñåðâåðà è íå-

ñêîëüêî ñåêóíä – äëÿ îòäåëüíîãî ôàéëà.
Âñÿ ñðåäà óïðàâëÿåòñÿ öåíòðàëèçîâàííî,

à ñòîèìîñòü çàùèòû äàííûõ è ñâÿçàí-

íûå ñ íåé ðèñêè çàìåòíî ñíèçèëèñü âî

âñåé ñðåäå.

Ç à ê ë þ ÷ å í è å

ÅÌÑ Avamar – ðåøåíèå íîâîãî êëàññà, ÿâ-
ëÿþùååñÿ îòðàæåíèåì îáùèõ òåíäåíöèé
ðàçâèòèÿ ñèñòåì ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ/
âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ è ïîääåðæèâàþ-
ùåå ðàçâèâàåìóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü àðõè-
òåêòóðíî êàê íà àïïàðàòíîì, òàê è ïðî-
ãðàììíîì óðîâíÿõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÅÌÑ Avamar ïîçèöèîíèðóåòñÿ, â îñíîâíîì,
äëÿ WAN-ñðåä è êîìïàíèé, èìåþùèõ ìíî-
æåñòâî óäàëåííûõ îôèñîâ, íî óæå â áëè-
æàéøåé ïåðñïåêòèâå äàííîå ðåøåíèå ìî-
æåò çàíÿòü è äðóãèå íèøè â IT-èíôðà-
ñòðóêòóðå êðóïíûõ êîìïàíèé.


