
“Storage News” № 1 (19), 2004, www.storagenews.ru

Â êîíöå I êâ. ñ.ã. êîìïàíèÿ ÅÌÑ àíîíñèðîâàëà òðåòüå ïîêîëåíèå (ver. 2.2) ñâîåãî ïðîäóêòà � Centera, îðèåíòèðîâàííîé íà

õðàíåíèå ò.í. íåñòðóêòóðèðîâàííîãî êîíòåíòà. Ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ïåðâîé âåðñèè (îêîëî äâóõ ëåò íàçàä) Centera

ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå ðàñøèðåíèÿ, è íà íàñòîÿùèé ìîìåíò � ýòî ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííàÿ ñèñòåìà õðàíåíèÿ

â ñâîåé íèøå, à òàêæå � åäèíñòâåííîå ðåøåíèå, ñåðòèôèöèðîâàííîå Êîìèññèåé ïî öåííûì áóìàãàì ÑØÀ

è Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÑØÀ, äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ, èñêàæåíèå êîòîðûõ íå äîïóñêàåòñÿ.

Можно ли
“забыть”, где

хранятся данные?
Ââåäåíèå

Ïî äàííûì àíàëèòè÷åñêèõ êîìïàíèé

(Gartner, IDC), äîëÿ íåñòðóêòóðèðîâàííîé

èíôîðìàöèè óæå ñåé÷àñ ñîñòàâëÿåò äî 70-

80% îáùåãî îáúåìà ïðè ñòàáèëüíîì ðîñòå

â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå. È õîòÿ îòíîøå-

íèå ê äàííîìó òèïó èíôîðìàöèè íå âñåãäà

îäíîçíà÷íî, ïîêàçàòåëüíû â ýòîì îòíîøå-

íèè ïîçèöèè ïðàâèòåëüñòâ ÑØÀ è ìíîãèõ

åâðîïåéñêèõ ãîñóäàðñòâ, êîòîðûå íà çàêî-

íîäàòåëüíîì óðîâíå îáÿçûâàþò êîìïàíèè

õðàíèòü â ýëåêòðîííîì âèäå êîðïîðàòèâ-

íóþ èíôîðìàöèþ îïðåäåëåííîãî âèäà â òå-

÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì ðåã-

ëàìåíòèðóþòñÿ íå òîëüêî ñàìà èíôîðìà-

öèÿ, íî è ñïîñîá åå õðàíåíèÿ è òèï íîñèòå-

ëåé. Â ÷àñòíîñòè íàïðèìåð, îáÿçàòåëüíûì

ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî íàëè÷èå ðåçåðâíîãî öåí-

òðà, íî è åãî óäàëåííîñòü îò îñíîâíîãî �

íå áëèæå 100 êì. Ýòè è äðóãèå òðåáîâàíèÿ

ê õðàíåíèþ íåñòðóêòóðèðîâàííîãî (èëè

ôèêñèðîâàííîãî) êîíòåíòà, êàê è ñàì êîí-

òåíò, íàêëàäûâàþò äîïîëíèòåëüíûå óñëî-

âèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ñèñòåìàì õðàíåíèÿ

è ê îðãàíèçàöèè ïðîöåññà õðàíåíèÿ â öåëîì.

Ïîä ôèêñèðîâàííûì êîíòåíòîì (Fixed

Content, èëè �ññûëî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ� �

Reference Information) ïîíèìàþòñÿ öèôðî-

âûå äàííûå, êîòîðûå áûëè ñîçäàíû â ðå-

çóëüòàòå êàêîé-ëèáî äåÿòåëüíîñòè, íî òå-

ïåðü ÿâëÿþòñÿ ñòàòè÷åñêèìè (ò.å. íèêîãäà

íå áóäóò èçìåíÿòüñÿ). Ôèêñèðîâàííûé êîí-

òåíò õðàíèòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïå-

ðèîäà (ìíîãèõ ëåò èëè äåñÿòèëåòèé), êîòî-

ðûé çàâèñèò îò òèïà òðåáîâàíèé ê äàííûì

äîêóìåíòàì, óñòàíîâëåííûõ ïðàâèòåëüñò-

âîì, ðàìêàìè èññëåäîâàíèé èëè ïîëèòèêîé

êîìïàíèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðè-

âåñòè öèôðîâûå äîêóìåíòû (ôèíàíñîâûå

îò÷åòû, êîíòðàêòû, ïëàòåæíûå äîêóìåí-

òû), ôîòîãðàôèè, ìåäèöèíñêèå ñíèìêè

(ðåíòãåíîâñêèå, MRI è äð.), ìåäèàíîñèòåëè

(âêëþ÷àÿ âèäåîíîâîñòè, çàïèñè âèäåîíàáëþ-

äåíèé), àóäèî (âêëþ÷àÿ ðå÷åâóþ ïî÷òó èëè

MP3-ôàéëû), ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå (âêëþ-

÷àÿ ñåéñìè÷åñêèå, àñòðîíîìè÷åñêèå èëè
ãåîãðàôè÷åñêèå), äðóãèå ýëåêòðîííûå àêòè-
âû (òèïà êíèã, ðóêîâîäñòâ, ïèñåì è âëîæå-
íèé, ïðåçåíòàöèé èëè ýëåêòðîííûõ òàáëèö)

è CAD/CAM-ïðîåêòû. Âñå îíè èìåþò îáù-
íîñòü â òîì, ÷òî ïîñëå òîãî êàê êîíòåíò
ïîëó÷åí (íàïðèìåð, âèäåî ïðîèçâåäåíî, îò-

ðåäàêòèðîâàíî è ïîäãîòîâëåíî äëÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ), åãî õðàíÿò î÷åíü äëèòåëüíîå
âðåìÿ. Ê íåìó ìîãóò îáðàùàòüñÿ òûñÿ÷è

ðàç òûñÿ÷è ïîëüçîâàòåëåé, íî åãî ñîäåðæè-
ìîå îñòàåòñÿ íåèçìåííûì.

Áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ
ñåãîäíÿ â âèäå ôèêñèðîâàííîãî êîíòåíòà,
äîñòóïíà â ðåæèìå off-line èëè near-line. Çà-

ïðîñû, äèêòóåìûå âðåìåíåì, âûäâèãàþò
òðåáîâàíèÿ ïî äîñòóïó ê íåìó â ðåæèìå on-
line � ïðåäîñòàâëåíèå íîâîãî óðîâíÿ ñåðâèñà
ïîëüçîâàòåëÿì. Íàïðèìåð, áîëüøèíñòâî êëè-

åíòîâ ãîòîâû ïëàòèòü çà òî, ÷òîáû èìåòü
âîçìîæíîñòü îíëàéíîâîãî äîñòóïà ê èõ ïëà-
òåæíûì äîêóìåíòàì.

Ðåçþìèðóÿ îñîáåííîñòè ôèêñèðîâàííîãî

êîíòåíòà â ñðàâíåíèè ñ èçìåíÿåìûìè äàí-
íûìè, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñî-
áåííîñòè ïîñëåäíèõ:

� íåïðåðûâíîå è èíòåíñèâíîå èçìåíåíèå
äàííûõ â ðåçóëüòàòå ðàáîòû òðàíçàê-

öèîííûõ ïðèëîæåíèé;

� îðèåíòàöèÿ, â îñíîâíîì, íà áëîêîâûé

äîñòóï ê äàííûì;

� áîëüøîå êîëè÷åñòâî �ìåëêèõ� îïåðàöèé

÷òåíèÿ/çàïèñè;

� òèïè÷íûå ïðèìåðû ïðèëîæåíèé: ÑÓÁÄ,

OLAP, OLTP, ERP-ñèñòåìû, ó÷åòíî-ôè-

íàíñîâûå ñèñòåìû;

� íàèëó÷øàÿ ðåàëèçàöèÿ íà ñèñòåìàõ õðà-

íåíèÿ òèïà: SAN, DAS, NAS;

� æèçíåííûé öèêë èíôîðìàöèè � ÷àñû,

äíè, ìåñÿöû.

Äëÿ ôèêñèðîâàííîãî êîíòåíòà õàðàêòåð-

íûì ÿâëÿåòñÿ:

� íåèçìåííîñòü äàííûõ ïîñëå èõ ñîçäàíèÿ

è íåâûñîêàÿ àêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ;

� åäèíèöà èíôîðìàöèè � îáúåêò/ôàéë;

� áîëüøîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïî ÷òå-

íèþ/çàïèñè äâîè÷íûõ îáúåêòîâ;

� íåçàâèñèìîñòü îò ôàéëîâîé ñèñòåìû,

íàèáîëüøèé óðîâåíü ìàñøòàáèðóåìîñòè

è íàäåæíîñòè, âîçìîæíîñòü îäíîâðå-

ìåííîãî ïðÿìîãî äîñòóïà ê èíôîðìàöèè

áîëüøîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé;

� æèçíåííûé öèêë èíôîðìàöèè � ãîäû

è äåñÿòèëåòèÿ.

Ïîäâîäÿ èòîã ðàññìîòðåíèþ îñîáåííîñòåé

õðàíåíèÿ ôèêñèðîâàííîãî êîíòåíòà, ìîæ-

íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îáîáùåííûå òðå-

áîâàíèÿ, êîòîðûì äîëæíà îòâå÷àòü îðèåí-

òèðîâàííàÿ äëÿ ýòîãî ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà

õðàíåíèÿ. Ïðè î÷åíü äëèòåëüíîì ñðîêå õðà-

íåíèÿ äàííûõ ñèñòåìà äîëæíà îòâå÷àòü

ïîâûøåííûì òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè;

èìåòü ìèíèìàëüíûå çàòðàòû íà TCO, ò.å.

áûòü â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñàìîâîññòà-

íîâëèâàåìîé, ñàìîóïðàâëÿåìîé; àâòîìàòè-

÷åñêè ïîääåðæèâàòü óäàëåííûé ðåçåðâíûé
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öåíòð; îáåñïå÷èâàòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó

íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ;

ìàêñèìàëüíî ìàñøòàáèðîâàòüñÿ ïî îáúåìó

è ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðè ìèíèìàëüíûõ

çàòðàòàõ; îñóùåñòâëÿòü àâòîìàòè÷åñêóþ

ðåîðãàíèçàöèþ äàííûõ ïðè íåîáõîäèìîñòè;

áûòü â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè îòêðûòîé

ïëàòôîðìîé äëÿ ñîâìåñòíîãî îäíîâðåìåííî-

ãî èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Ñèñòåìà õðàíåíèÿ EMC Centera

Ïîÿâèâøàÿñÿ íà ðûíêå îêîëî äâóõ ëåò íàçàä

(SN ¹ 5/14, 2002) ñèñòåìà õðàíåíèÿ EMC

Centera îñòàåòñÿ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ óíè-

êàëüíîé ðàçðàáîòêîé, îïòèìèçèðîâàííîé

äëÿ õðàíåíèÿ áîëüøèõ ìàññèâîâ êðèòè÷å-

ñêè âàæíûõ äàííûõ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò

ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà óïðàâëåíèå

è ìîäåðíèçàöèþ.

Îñíîâíûå ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå ïðè

õðàíåíèè áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè

â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè, ñâÿçàíû ñ íåîá-

õîäèìîñòüþ ïîñòîÿííî ðåøàòü öåëûé ðÿä

çàäà÷ ïî ðàñøèðåíèþ åìêîñòè, óâåëè÷åíèþ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, óñòðàíåíèþ íåèñïðàâ-

íîñòåé, ìèãðàöèè ñ óñòàðåâøèõ õðàíèëèù

íà íîâûå. EMC Centera ïîçâîëÿåò ðåøèòü

âñå ýòè ïðîáëåìû áëàãîäàðÿ ïðèíöèïèàëüíî

íîâîìó ïîäõîäó ê õðàíåíèþ äàííûõ.

Èçíà÷àëüíî ïîñòðîåííàÿ äëÿ õðàíåíèÿ ìèë-

ëèîíîâ îáúåêòîâ, ñèñòåìà Centera ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ñèìáèîç îáúåêòíîé áàçû äàííûõ

CentraStar è àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà ïî õðà-

íåíèþ èíôîðìàöèè. Ñêîíöåíòðèðîâàâ â

ñåáå, êàê åìêîñòü, òàê è èíòåëëåêòóàëüíîñòü

ïî àâòîìàòèçèðîâàííîìó óïðàâëåíèþ äàííû-

ìè, Centera ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàåò áîëüøóþ

÷àñòü ðóòèííûõ çàäà÷, îáû÷íî ñâÿçàííûõ

ñ õðàíåíèåì áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè.

Ïðè ðàáîòå ñ Centera ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçó-

þò èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Centera

API, ïîçâîëÿþùèé ñîõðàíÿòü, ïîëó÷àòü

è óäàëÿòü îáúåêòû èç õðàíèëèùà. Ïðè ýòîì

çàäà÷è ïî îïòèìàëüíîìó ðàçìåùåíèþ äàí-

íûõ, ïîèñêó îáúåêòîâ, óñòðàíåíèþ íåèñ-

ïðàâíîñòåé, áàëàíñèðîâêå íàãðóçêè, ðàñøè-

ðåíèþ åìêîñòè è ò.ä. ðåøàþòñÿ ñèñòåìîé

Centera ñàìîñòîÿòåëüíî.

Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû õðàíåíèÿ EMC

Centera

Àïïàðàòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèñòåìû õðàíå-

íèÿ Centera ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóï-

íîñòü óçëîâ (ðèñ. 1), îòâå÷àþùèõ çà îáðàáîò-

êó çàïðîñîâ ïðèëîæåíèé (Access Node � AN)

è çà õðàíåíèå äàííûõ (Storage Node � SN),

îáúåäèíåííûõ â RAIN-àðõèòåêòóðó (Redun-
dant Array of Independent Nodes). Â ñèñòåìå
Centera èñïîëüçóåòñÿ íå ìåíåå äâóõ óçëîâ

äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñîâ, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî
òàêèõ óçëîâ îáû÷íî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì
åìêîñòè Centera, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîïîðöèîíàëüíî ðîñòó
åìêîñòè. Êàæäûé óçåë õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
ñîäåðæèò 1,2 Òáàéò íåçàùèùåííîãî äèñêîâî-
ãî ïðîñòðàíñòâà è ñîåäèíåí ñî âñåìè îñòàëü-

íûìè óçëàìè Centera ÷åðåç äóáëèðîâàííóþ
âíóòðåííþþ ñåòü Gigabit Ethernet, ïîñòðîåí-
íóþ íà Layer 3 êîììóòàòîðàõ.

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óçëîâ â Centera
ñîñòàâëÿåò 8. Â îäíîì êàáèíåòå Centera ìî-
æåò áûòü óñòàíîâëåíî äî 32 óçëîâ ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ìàñøòàáèðîâàíèÿ äî 8 êàáèíåòîâ

â ñîñòàâå îäíîé ñèñòåìû õðàíåíèÿ. Â äàëü-
íåéøåì îæèäàåòñÿ ïîääåðæêà áîëüøåãî êî-
ëè÷åñòâà êàáèíåòîâ, ïðè÷åì ëþáûõ èç êî-

ãäà-ëèáî âûïóùåííûõ ïîêîëåíèé Centera,

â îäíîé ñèñòåìå õðàíåíèÿ.

Îáåñïå÷åíèå ñîõðàííîñòè äàííûõ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî Centera ðåøàåò ñðàçó îáå
çàäà÷è, êàê õðàíåíèÿ, òàê è óïðàâëåíèÿ äàí-
íûìè, íà ïðèíöèïèàëüíî äðóãîì óðîâíå
îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà äàííûõ êàê îò àïïà-
ðàòíûõ ñáîåâ, òàê è îò îøèáîê àäìèíèñòðà-
òîðà èëè ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùåãî ñèñ-
òåìó Centera.

Êàæäûé ñîõðàíÿåìûé íà Centera îáúåêò îáÿ-
çàòåëüíî äóáëèðóåòñÿ íà äâóõ ðàçëè÷íûõ óç-
ëàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè Content Protection �
Mirroring (CPM). Ïðè÷åì âûáèðàþòñÿ òå
óçëû, êîòîðûå íàèìåíåå çàãðóæåíû è èìåþò
áîëüøå ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðè çàùèòå
Content Protection � Parity (CPP) îáúåêò ðàçäå-
ëÿåòñÿ íà øåñòü ÷àñòåé è çàïèñûâàåòñÿ íà
øåñòü ðàçëè÷íûõ óçëîâ ñ çàïèñüþ êîíòðîëü-
íîé ñóììû (ïî àíàëîãèè ñ RAID 5) íà ñåäü-
ìîé óçåë, ÷òî òàê æå, êàê è CPM, ïîçâîëÿåò
ïîëíîñòüþ çàùèòèòüñÿ îò ñáîÿ ëþáîãî óçëà.

Ïîëåçíàÿ çàùèùåííàÿ åìêîñòü îäíîãî êàáè-
íåòà Centera ñîñòàâëÿåò îò 3,58 Òáàéò äî 19,1
Òáàéò â ñëó÷àå CPM çàùèòû è îò 11,92 Òáàéò
äî 31,79 Òáàéò â ñëó÷àå CPP çàùèòû. Âîñåìü
êàáèíåòîâ ïîçâîëÿþò èìåòü ïîëåçíóþ çàùè-
ùåííóþ åìêîñòü â 254 Òáàéò â îäíîé ñèñòå-
ìå õðàíåíèÿ. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Centera API îäíîâðåìåííî àäðåñóåò íåñêîëü-
êî ñèñòåì õðàíåíèÿ Centera ñ èñïûòàííîé íà
ïðàêòèêå îáùåé åìêîñòüþ äîñòóïíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà â 1 Ïáàéò.

Â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ óçëà, îñòàëüíûå
óçëû, ñîäåðæàùèå
îáúåêòû, êîòîðûå òàê-
æå õðàíèëèñü íà ñëî-
ìàâøåìñÿ óçëå, àâòî-
ìàòè÷åñêè ñäåëàþò
åùå îäíó êîïèþ îáú-
åêòîâ. Òàêèì îáðàçîì,
â ïðîöåññå êîïèðîâà-
íèÿ 1,2 Òáàéò äàííûõ
ó÷àñòâóåò ìàêñèìàëü-
íîå êîëè÷åñòâî óçëîâ,
÷òî ïîçâîëÿåò âîññòà-
íîâèòü íåîáõîäèìóþ
èçáûòî÷íîñòü äàííûõ
çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ
áåç çàìåòíîãî âëèÿíèÿ
íà ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü õðàíèëèùà.

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ïðèëîæåíèå ìîæåò

óêàçàòü ìèíèìàëüíûé ïåðèîä õðàíåíèÿ (re-

tention period). Â ýòîì ñëó÷àå îáúåêò íå ìî-

æåò áûòü óäàëåí ïðèëîæåíèåì äî îêîí÷à-

íèÿ äàííîãî ïåðèîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò ãàðàí-

òèðîâàòü ñîõðàííîñòü èíôîðìàöèè â òå÷å-

íèå çàäàííîãî âðåìåíè äàæå ïðè îøèáêàõ

îïåðàòîðà, ñáîÿõ ïðèëîæåíèÿ èëè äèâåðñèè.

Äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó îáåñïå÷èâàåò ïðîâåð-

êà öåëîñòíîñòè äàííûõ, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ

ðåãóëÿðíî äëÿ âñåõ õðàíèìûõ îáúåêòîâ. Ïðè òà-

êîé ïðîâåðêå ñâåðÿåòñÿ ñîäåðæèìîå îáúåêòà ñ

êîíòðîëüíîé ñóììîé è ñ óíèêàëüíûì èäåíòè-

ôèêàòîðîì. Ïðè èñêàæåíèè îáúåêòà íà îäíîì

èç óçëîâ, îí àâòîìàòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåòñÿ

ïðè ïîìîùè CPM èëè CPP çàùèòû.

Åùå îäèí óðîâåíü çàùèòû îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü ðåïëèêàöèè äàííûõ ìåæäó íå-

ñêîëüêèìè ñèñòåìàìè Centera, êîòîðûå ìîãóò

áûòü ðàñïîëîæåíû â ðàçëè÷íûõ öåíòðàõ îá-

ðàáîòêè. Òàêàÿ ðåïëèêàöèÿ, îáåñïå÷èâàåìàÿ

CentraStar, ïîçâîëÿåò çàùèòèòü äàííûå îò

ìàñøòàáíûõ àâàðèé è êàòàñòðîô. Ïðè ýòîì

ìàêñèìàëüíî óïðîùàåòñÿ ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ

äàííûõ â ðåçåðâíîì öåíòðå, òàê êàê îíè áó-

äóò àâòîìàòè÷åñêè çàïðîøåíû ÷åðåç èíòåð-

ôåéñ Centera API ñ ðåçåðâíîé ñèñòåìû ïðè

íåäîñòóïíîñòè îñíîâíîé ñèñòåìû Centera.

Çàùèòà èíâåñòèöèé è ðàñøèðåíèå

åìêîñòè

Â ñîñòàâå îäíîé ñèñòåìû õðàíåíèÿ Centera
ìîãóò îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàòüñÿ âñå, êî-
ãäà-ëèáî âûïóùåííûå, ïîêîëåíèÿ óçëîâ
Centera. Ïðè ýòîì CentraStar áóäåò ó÷èòû-
âàòü ðàçíèöó â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è åìêî-
ñòè ðàçëè÷íûõ óçëîâ ïðè ðàçìåùåíèè äàí-
íûõ. Ïðèëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùèå î÷åíü
óäîáíûé è ïðîñòîé èíòåðôåéñ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, çàùèùåíû îò òåõíîëîãè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ðàáîòà ñèñòå-
ìû Centera àáñîëþòíî íå çàâèñèò îòòîãî, êà-
êèå óçëû â íåé èñïîëüçóþòñÿ. Áîëåå òîãî,
äàæå â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ â áóäóùåì ïðèí-
öèïèàëüíî äðóãèõ óçëîâ, èñïîëüçóþùèõ,
íàïðèìåð, òâåðäîòåëüíóþ ïàìÿòü, à íå äèñ-
êîâûå íàêîïèòåëè, íå ïîòðåáóåòñÿ âíîñèòü
íè îäíîãî èçìåíåíèÿ â ïðèëîæåíèÿ, à ýòè
íîâûå óçëû ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ñî-
âìåñòíî ñ óæå èìåþùèìèñÿ.

Ïðè äîáàâëåíèè óçëîâ â êàáèíåò èëè äîáàâ-
ëåíèè íîâîãî êàáèíåòà Centera àâòîìàòè÷å-
ñêè îïðåäåëÿåò íîâîå äîñòóïíîå ïðîñòðàíñò-
âî è íà÷èíàåò íåçàìåäëèòåëüíî åãî èñïîëüçî-
âàòü. Òàêèì îáðàçîì, ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò
ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ ðàñøèðåíèåì ëîãè÷å-
ñêèõ òîìîâ â ñèñòåìàõ õðàíåíèÿ SAN èëè

ôàéëîâûõ ñèñòåì â NAS-õðàíèëèùàõ.

Àäðåñàöèÿ äàííûõ

Ñèñòåìà õðàíåíèÿ EMC Centera ÿâëÿåòñÿ

ñèñòåìîé ñ àäðåñàöèåé äàííûõ ïî èõ ñîäåð-

æèìîìó, èëè CAS-ñèñòåìîé (Content Ad-

dressed Storage).

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ñèñòåìà Centera
âû÷èñëÿåò óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàòîð îáú-
åêòà ïî àëãîðèòìó MD5 êîìïàíèè RSA Data

Security ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîäåðæèìîãî
îáúåêòà. Ïðè ñîõðàíåíèè íåñêîëüêèõ îáúåê-
òîâ ñ èäåíòè÷íûì ñîäåðæèìûì, Centera áó-

äåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíó êîïèþ îáúåêòà,
÷òî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü îáúåì èñïîëüçóåìî-
ãî ïðîñòðàíñòâà.

Ðèñ. 1. Àðõèòåêòóðíî Centera ñîñòîèò èç óçëîâ äîñòóïà (Access Node) è óçëîâ õðà-

íåíèÿ (Storage Node), ñîåäèíÿåìûõ ìåæäó ñîáîé ÷åðåç äâà êîììóòàòîðà.

Óçëû äîñòóïà

Óçëû õðàíåíèÿ Óçëû õðàíåíèÿ
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòà èëè åãî óäàëå-
íèÿ ïðèëîæåíèå èñïîëüçóåò óíèêàëü-
íûé èäåíòèôèêàòîð îáúåêòà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ïðè ïîïûòêå çëîóìûøëåííèêà
íåçàìåòíî èñêàçèòü äàííûå íà ñèñòåìå
õðàíåíèÿ, ïðèëîæåíèå ïî-ïðåæíåìó
áóäåò ïîëó÷àòü ïî ñâîåìó èäåíòèôèêà-
òîðó íåèñêàæåííûå äàííûå, òàê êàê
èñêàæåííîìó îáúåêòó áóäåò ñîîòâåòñò-
âîâàòü ñîâåðøåííî äðóãîé íåçíàêîìûé
ïðèëîæåíèþ èäåíòèôèêàòîð. Áëàãîäà-
ðÿ òàêîé çàùèòå äàííûõ ñèñòåìà
Centera ÿâëÿåòñÿ íà òåêóùèé ìîìåíò
åäèíñòâåííîé ñèñòåìîé õðàíåíèÿ, ñåð-
òèôèöèðîâàííîé Êîìèññèåé ïî öåí-
íûì áóìàãàì ÑØÀ è Ìèíèñòåðñòâîì
îáîðîíû ÑØÀ äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ,
èñêàæåíèå êîòîðûõ íå äîïóñêàåòñÿ (ôèíàí-
ñîâàÿ è ñåêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ).

Ïðè ñîõðàíåíèè îáúåêòà ïðèëîæåíèå òàêæå

ìîæåò ñîõðàíèòü â Centera äîïîëíèòåëüíûå

ñâîéñòâà â ôîðìàòå XML, ïî êîòîðûì

â äàëüíåéøåì ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïîèñê

è ôèëüòðàöèÿ âûäàâàåìûõ îáúåêòîâ, ÷òî

îñîáåííî âàæíî ïðè âîññòàíîâëåíèè èäåí-

òèôèêàòîðîâ îáúåêòîâ, åñëè îíè áûëè ïî êà-

êîé-òî ïðè÷èíå ïîòåðÿíû ïðèëîæåíèåì.

Êàæäûé èäåíòèôèêàòîð çàíèìàåò 128 áèò.

Åñëè ñðåäíèé ðàçìåð îáúåêòà ñîñòàâëÿåò, íà-

ïðèìåð, 1 Ìáàéò, òî ïðè õðàíåíèè 1 Ïáàéò

èíôîðìàöèè íà Centera îáùèé îáúåì èäåí-

òèôèêàòîðîâ ñîñòàâèò âñåãî ëèøü 16 Ãáàéò.

Òîëüêî äëÿ ýòèõ äàííûõ íóæíî ïðîèçâîäèòü

ðåãóëÿðíîå ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå, ÷òî ïðè

òàêèõ ìàëåíüêèõ îáúåìàõ íå ñîñòàâëÿåò òðó-

äà. Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå äàííûõ, õðàíè-

ìûõ íà Centera, òàêæå ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ

ïðè ïîìîùè ïðîòîêîëà NDMP, íî ïðàêòè÷å-

ñêîé íåîáõîäèìîñòè â ýòîì íåò, îñîáåííî

ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèíèìàëüíîãî ñðîêà õðà-

íåíèÿ îáúåêòîâ (retention period).

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü EMC Centera

Èç-çà âîçìîæíîñòè ñâîáîäíî îïðåäåëÿòü êî-
ëè÷åñòâî óçëîâ îáðàáîòêè çàïðîñîâ ïðèëî-
æåíèé, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Centera ìîæåò
ðàñòè ëèíåéíî ïðè ðîñòå îáúåìà. Ïðè ýòîì
ëþáîé èç õðàíèìûõ îáúåêòîâ áóäåò âûäà-
âàòüñÿ ïðèëîæåíèþ íåçàìåäëèòåëüíî áëàãî-
äàðÿ èñïîëüçîâàíèþ äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé
äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ è, êàê ñëåäñòâèå, îò-
ñóòñòâèþ â ñèñòåìå êàêèõ-ëèáî ðîáîòîâ, ïå-
ðåñòàâëÿþùèõ ëåíòû èëè äèñêè.

Âñå ïîòîêè â Centera ðàñïðåäåëÿþòñÿ ðàâíî-
ìåðíî ïî âñåì äîñòóïíûì óçëàì, íî äëÿ
ñáàëàíñèðîâàííîñòè íàãðóçêè ìåæäó óçëà-
ìè äîñòóïà è õðàíåíèÿ âàæíî âûäåðæèâàòü
ïðàâèëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó íèìè:

� 2 óçëà äîñòóïà íà 8 óçëîâ Centera (6 SN,
2 AN);

� 4 óçëà äîñòóïà íà 16 èëè 32 óçëà Centera;

� îò 2 äî 4 óçëîâ äîñòóïà íà êàæäûé äî-
ïîëíèòåëüíûé êàáèíåò â êëàñòåðå;

� â öåëîì � 1 óçåë äîñòóïà íà 7 óçëîâ õðà-
íåíèÿ.

Äîáàâëåíèå óçëîâ äîñòóïà, âûøå ðåêîìåíäî-
âàííûõ, óëó÷øàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Centera ïî ÷òåíèþ îò 20% äî 70% â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàçìåðà ôàéëà (îáúåêòà), è ÷åì
ìåíüøå ðàçìåð ôàéëà, òåì ìåíüøå ïðèðîñò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (ðèñ. 2). Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî âñëåäñòâèå îäèíàêîâîãî îáúåìà

íàêëàäíûõ çàòðàò íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà ïå-
ðåäàâàåìîãî îáúåêòà (ôàéëà), îáùàÿ ïðîïó-
ñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñíèæàåòñÿ ïðè óìåíüøå-
íèè ðàçìåðà îáúåêòà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü òî, ÷òî íà êàæäûé îáúåêò çàïèñè â
Centera ïèøåòñÿ ÷åòûðå îáúåêòà: (ñàì ôàéë +
åãî îïèñàíèå) õ 2 (ïðè çåðêàëèðîâàíèè).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ àðõèòåêòóðû Centera
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà ïîääåðæèâàåò ìíîæåñò-
âî ïàðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ, ïîýòîìó äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ îáùåé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
âàæíî èñïîëüçîâàòü ìíîãîïîòî÷íûå ïðèëî-
æåíèÿ. Îäíàêî âàæíî îïòèìèçèðîâàòü ïà-
ðàëëåëüíûå ïðîöåññû â ñèñòåìå, ÷òîáû ñó-
ùåñòâåííûì îáðàçîì íå ðîñëè çàäåðæêè èç-
çà êîíêóðåíöèè çà ðåñóðñû (ðèñ. 3).

Âñå óçëû äîñòóïà Centera ìîãóò áûòü ïîäêëþ-
÷åíû ê êîììóòàòîðó è ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Centera ÷àñòî îêàçûâà-
åòñÿ íàìíîãî âûøå, ÷åì èíòåíñèâíîñòü çà-
ïðîñîâ îáúåêòîâ ñåðâåðà ïðèëîæåíèé, êîòî-
ðàÿ îáû÷íî îãðàíè÷åíà ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ êîíêðåòíîãî ñåðâåðà èëè êîëè÷åñòâîì
îáðàùåíèé ïîëüçîâàòåëåé â åäèíèöó âðåìå-
íè. Íàïðèìåð, ñèñòåìà Centera ñ 28 óçëàìè
äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ è 4 óçëàìè îáðàáîòêè
çàïðîñîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü áîëåå ïîëóìèë-
ëèîíà äîêóìåíòîâ îáúåìîì 100 Êáàéò/÷àñ,
÷òî îáû÷íî ïðåâîñõîäèò ïîòðåáíîñòè äàæå
êðóïíûõ îðãàíèçàöèé.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è òî, ÷òî ïðè ÷òåíèè
ñåðâåð ïðèëîæåíèÿ ïîñûëàåò ïðèëîæåíèþ
òîëüêî CAS-àäðåñ, äàëüíåéøåå  ñ÷èòûâàíèå
îáúåêòà ïðîèñõîäèò óæå áåç ó÷àñòèÿ ñåðâå-
ðà, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ ïîçâîëÿåò âî ìíîãîì

ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ ê ñåðâåðó.

Óïðàâëåíèå EMC Centera

Ñèñòåìà Centera ñàìîñòîÿòåëüíî îñóùå-
ñòâëÿåò êîíôèãóðèðîâàíèå ñâîèõ óçëîâ,
áàëàíñèðóåò íàãðóçêó ìåæäó íèìè, ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìèãðèðóÿ äàííûå ìåæäó
óçëàìè õðàíåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè âîññòà-
íàâëèâàåò íåîáõîäèìóþ èçáûòî÷íîñòü
ïðè ëþáûõ ñáîÿõ. Óïðàâëåíèå äàííûìè
ïðîèçâîäèòñÿ ñàìèìè ïðèëîæåíèÿìè, êî-
òîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ëîãèêîé
ñîçäàþò è óäàëÿþò îáúåêòû.

Òàêèì îáðàçîì, àäìèíèñòðèðîâàíèå ñèñ-
òåìû Centera ñâîäèòñÿ ëèøü ê ìîíèòî-
ðèíãó äîñòóïíîãî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà è íàáëþäåíèþ çà ñòàòèñòèêîé ïî àï-
ïàðàòíûì ñáîÿì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.
Ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ìîíèòîðèíãà

Centera, íàçûâàåìûé Centera Viewer, ïîçâî-
ëÿåò îñóùåñòâëÿòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ ñ
ðàáî÷åé ñòàíöèè ïîä óïðàâëåíèåì Windows
èëè Solaris:

� íàáëþäåíèå çà íàãðóçêîé ñèñòåìû õðàíå-
íèÿ â îáùåì èëè êîíêðåòíûõ óçëîâ: êî-
ëè÷åñòâî çàïèñûâàåìûõ è ñ÷èòûâàåìûõ
îáúåêòîâ, ðàçìåðû îáúåêòîâ, êîëè÷åñòâî
ìåãàáàéò â ñåêóíäó íà ÷òåíèå è çàïèñü;

� íàáëþäåíèå çà îáúåìîì ðåïëèöèðóåìûõ
äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè
Centera;

� íàáëþäåíèå çà âåëè÷èíîé èñïîëüçóåìîé
è ñâîáîäíîé åìêîñòè;

� ïðîâåðêà ëîãîâ ñîáûòèé ïî àïïàðàòíûì
ñáîÿì.

Êðîìå ýòîãî, ñèñòåìà õðàíåíèÿ Centera ìî-
æåò ïðåäóïðåæäàòü îïåðàòîðà îá àïïàðàò-
íûõ ñáîÿõ èëè íåõâàòêå åìêîñòè ïîñðåäñò-

âîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîòîêîëà SNMP.

Èíòåãðàöèÿ ñ ïðèëîæåíèÿìè

Íà äàííûé ìîìåíò áîëåå 100 ðàçëè÷íûõ

ïðèëîæåíèé ïîääåðæèâàþò Centera API

è ïîçâîëÿþò õðàíèòü äàííûå íà Centera.

Ñïåêòð ïðèëîæåíèé î÷åíü øèðîê: îò ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ ïðèëîæåíèé ïî äîêóìåí-

òîîáîðîòó, õðàíåíèþ ðåíòãåíîâñêèõ ñíèì-

êîâ, äàííûõ ãåîëîãîðàçâåäêè � äî ïðèëîæå-

íèé äëÿ àðõèâàöèè äàííûõ SAP, Exchange,

Lotus Notes è ïîñòðîåíèÿ èåðàðõè÷åñêèõ

ñèñòåì õðàíåíèÿ äàííûõ. Íåñêîëüêî ïðî-

ãðàììíûõ ïëàòôîðì, âûïóñêàåìûõ EMC,

òàêæå ïîääåðæèâàþò EMC Centera: HSM-

ñèñòåìû EMC Avalon è Legato DiskXtender,

à òàêæå ECM-ñèñòåìà Documentum. Ïðè

ýòîì �îáúåêò� ñèñòåìû Centera äëÿ êàæäîãî

èç ïðèëîæåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìåííî

òå îáúåêòû, êîòîðûìè îïåðèðóåò ïðèëîæå-

íèå: ôîòîãðàôèÿ, äîêóìåíò, ôàéë è ò.ä.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè Documentum ïîëíîñòüþ

ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü Centera,

âêëþ÷àÿ âîçìîæíîñòü çàäàíèÿ ìèíèìàëüíî-

ãî ïåðèîäà õðàíåíèÿ (retention period) äëÿ

õðàíèìûõ äîêóìåíòîâ. Íàñòðîéêà èíòåãðà-

öèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðÿìî èç ãðàôè÷åñêîãî

èíòåðôåéñà Documentum ïðè åãî ïåðâè÷íîé

óñòàíîâêå èëè ïðè äàëüíåéøåì èçìåíåíèè

êîíôèãóðàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò àäìèíèñòðàòî-

ðó Documentum èñïîëüçîâàòü Centera áåç

íåîáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíîì îáó÷å-

íèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêèå äîêóìåí-

òû áóäóò õðàíèòüñÿ íà Centera, èñïîëüçóþò-

ñÿ ñòàíäàðòíûå ïðàâèëà Documentum, ÷òî

ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ãèáêóþ íàñòðîéêó.

Ðèñ. 3. Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷èñëîì ïà-

ðàëëåëüíûõ ïîòîêîâ è èíòåíñèâíîñòüþ îáðà-

ùåíèé íà çàïèñü.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè Centera

(ôàéëîâ/ñåê) â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ôàéëà

è òèïà îïåðàöèè.

1KB 10 KB 100 KB 1 MB 10 MB 100 MB

Îïòèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà çàïðîñîâ ê 32-óçëîâîé Centera (28 node

storage, 4 node access) ïî ÷òåíèþ/çàïèñè ïðè 80 ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññàõ

÷òåíèå

çàïèñü

çà
ïð

îñ
îâ

/ñ
åê

0,6 (÷òåíèå)

0,66 (çàïèñü)

5,5 (÷òåíèå)

6,5 (çàïèñü)
47,5

40,0
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Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå

íå ïîääåðæèâàåò EMC Centera API, ñóùåñòâó-

åò íåñêîëüêî ïðîñòûõ ñïîñîáîâ èíòåãðàöèè.

Íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè HSM-ñèñòåì, êîãäà

ïðèëîæåíèå ðàáîòàåò ñ îãðîìíûìè ôàéëîâû-

ìè ñèñòåìàìè, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ íà ñà-

ìîì äåëå õðàíèòñÿ íà Centera. Èëè ïðè ïîìî-

ùè NAS-øëþçà Centera Apllication Gateway,

ïîçâîëÿþùåãî îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê äàí-

íûì ïî ïðîòîêîëàì CIFS è NFS.

Êðîìå òîãî, èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Centera API ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåí çàêàç-

÷èêó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñàìîñòîÿòåëüíî

ðàçðàáîòàííûõ ïðèëîæåíèÿõ. Centera API

ïîääåðæèâàåò C/C++ è Java äëÿ îïåðàöèîí-

íûõ ñèñòåì Sun Solaris, HP HP-UX, IBM

AIX, Linux, SGI IRIX, Windows NT/2000/XP.

À íà÷èíàÿ ñ ôåâðàëÿ 2004 ãîäà òàêæå ïîä-

äåðæèâàåòñÿ IBM z/OS.

Îäíà ñèñòåìà Centera ìîæåò îäíîâðåìåííî

èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè ïðèëîæåíèÿìè.

Äëÿ êàæäîãî èç ïðèëîæåíèé ìîæíî íàñòðî-

Ñïîñîá äîñòóïà ê äàííûì

Óïðàâëåíèå ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè è òîìàìè

Àâòîìàòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå

äîáàâëåííîé åìêîñòè

Àâòîìàòè÷åñêàÿ áàëàíñèðîâêà íàãðóçêè

Çàäà÷è ïî ðåãóëÿðíîìó îáñëóæèâàíèþ è ïðîâåðêå

íîñèòåëåé èíôîðìàöèè

Ðåãóëÿðíàÿ ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè äàííûõ

Íåçàâèñèìîñòü äàííûõ îò ìåñòîïîëîæåíèÿ

Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ è íåçàìåòíàÿ äëÿ ïðèëîæåíèé

ìèãðàöèÿ äàííûõ íà íîâûå óñòðîéñòâà

Àóòåíòèôèêàöèÿ

Ãàðàíòèÿ îò ïðåæäåâðåìåííîãî óíè÷òîæåíèÿ

Óäàëåíèå ñîäåðæèìîãî

Åäèíàÿ òî÷êà îòêàçà

Àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ïîñëå ñáîÿ

Çàùèòà îò êàòàñòðîô

EMC Centera

Ðåæèì îíëàéí.

Âñå äàííûå íà äèñêîâûõ íàêîïèòåëÿõ

Íå òðåáóåòñÿ. Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå.

Äà

Äà

Íå òðåáóåòñÿ.

Äà

Äà

Äà

Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ïî åãî àäðåñó

Äà, äëÿ êàæäîãî îáúåêòà èíäèâèäóàëüíî

Êàæäûé îáúåêò óäàëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíî

Îòñóòñòâóåò. Ïîëíîå äóáëèðîâàíèå

Äà

Ðåïëèêàöèÿ íà äðóãóþ ñèñòåìó EMC Centera

Ëåíòî÷íàÿ áèáëèîòåêà

Ïîëóîíëàéí (åñëè ëåíòà óæå çàãðóæåíà) èëè

îôôëàéí (åñëè òðåáóåòñÿ çàãðóçêà ëåíòû ðîáîòîì)

Òðåáóåòñÿ

Íåò. Òðåáóþòñÿ ðàáîòû ïî ðàñïðåäåëåíèþ äàííûõ

ìåæäó íåñêîëüêèìè áèáëèîòåêàìè.

Íåò

Òðåáóåòñÿ. Âðó÷íóþ.

Íåò

Íåò. Êîíêðåòíàÿ ëåíòà.

Íåò. Òðåáóåòñÿ âðó÷íóþ ïåðåíîñèòü äàííûå ñ

óñòàðåâøåé áèáëèîòåêè íà íîâóþ (åñëè, êîíå÷íî,

â ñòàðîé áèáëèîòåêå åùå ÷èòàþòñÿ ëåíòû).

Íåò

Íà óðîâíå íîñèòåëÿ

Íà óðîâíå íîñèòåëÿ

Ðîáîò

Íåò

Íåò

Îïòè÷åñêàÿ áèáëèîòåêà

Ïîëóîíëàéí (åñëè äèñê óæå çàãðóæåí) èëè îôôëàéí

(åñëè òðåáóåòñÿ çàãðóçêà äèñêà ðîáîòîì)

Òðåáóåòñÿ

Íåò. Òðåáóþòñÿ ðàáîòû ïî ðàñïðåäåëåíèþ äàííûõ

ìåæäó íåñêîëüêèìè áèáëèîòåêàìè.

Íåò

Òðåáóåòñÿ. Âðó÷íóþ.

Íåò

Íåò. Êîíêðåòíûé äèñê.

Íåò. Òðåáóåòñÿ âðó÷íóþ ïåðåíîñèòü äàííûå ñ

óñòàðåâøåé áèáëèîòåêè íà íîâóþ (åñëè, êîíå÷íî,

â ñòàðîé áèáëèîòåêå åùå ÷èòàþòñÿ äèñêè).

Íåò

Íà óðîâíå íîñèòåëÿ

Íà óðîâíå íîñèòåëÿ

Ðîáîò

Íåò

Íåò

Òàáë. 1. Ñðàâíåíèå îñîáåííîñòåé Centera ñ äâóìÿ àëüòåðíàòèâíûìè ðåøåíèÿìè

èòü ñîîòâåòñòâóþùèé óðîâåíü äîñòóïà, ÷òî

íå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íåàâòîðèçîâàííûé

äîñòóï ê äàííûì.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà îñîáåííîñòåé EMC

Centera ïåðåä òàêèìè àëüòåðíàòèâíûìè ìå-

òîäàìè õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîð-

ìàöèè, êàê èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ èëè

ëåíòî÷íûõ áèáëèîòåê, ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

ÒÑÎ

Îáùàÿ ñòîèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ èëè ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ çàòðàò (Total Cost of Owner-
ship � ÒÑÎ) � îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ âûáîð ñèñòåìû äëÿ äîëãî-
âðåìåííîãî õðàíåíèÿ. Òàê, äëÿ Centera, ïî
ñòàíäàðòíûì íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì,
ïðè îòñóòñòâèè åå ïåðåïîëíåíèÿ ïîÿâëåíèå
èíæåíåðíîãî ïåðñîíàëà äëÿ ïðîôèëàêòè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé òðåáóåòñÿ îäèí ðàç â ïîë-
ãîäà. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ ãîðàçäî áîëåå
ìåíüøàÿ ðåàêòèâíîñòü ïåðñîíàëà ïðè âîç-
íèêíîâåíèè íåèñïðàâíîñòåé, ïîñêîëüêó
äàæå ìíîãî÷èñëåííûå îòêàçû ïðèâîäÿò

òîëüêî ê íåêîòîðîé äåãðàäàöèè ñèñòåìû,
à íå ê åå îòêàçó â öåëîì.

Çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåíîãî èñ-

ïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé óçëîâ

îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ ñêëàäà

çàïàñíûõ ÷àñòåé èëè íåîáõîäèìîñòü ïðèîá-

ðåòåíèÿ ó ïîñòàâùèêà êîìïëåêòóþùèõ, óæå

ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà (êîòîðûå, êàê ïðàâè-

ëî, ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì íå òîëüêî íà-

ìíîãî óñòóïàþò ïîñëåäíèì ðåëèçàì, íî

äàæå ñòîÿò áîëüøå).

Çàêëþ÷åíèå

Ëþáîå îáùåñòâî ñâîå áóäóùåå ñòðîèò íà

ñâîåé èñòîðèè â ïðîøëîì, è ýòî íåèçáåæ-

íàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-

åâ ýòî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî òðåáîâàíèÿ-

ìè áèçíåñà è/èëè êîìïàíèè, íî è îáùåñòâà

â öåëîì. È â äàííîì êîíòåêñòå ïðàâèëüíûé

âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ðåøåíèÿ

ïðîáëåìû õðàíåíèÿ ôèêñèðîâàííîé èíôîð-

ìàöèè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñòàáèëüíîñòü

ðàçâèòèÿ ãîñóäàðñòâà.

Õðàíåíèå òîæå ìîæåò áûòü âå÷íûì

Îôèöèàëüíûé ïàðòíåð
EMC Corporation

Ìîñêâà, óë. Ãîí÷àðíàÿ 12, ñòð. 1
òåë.: (095) 796-9040, ôàêñ: (095) 915-8543
e-mail: storage@classics.ru, www.classics.ru

Õðàíåíèå òîæå ìîæåò áûòü âå÷íûì

Êîìïàíèÿ CLASSICA CIS �

êîìïëåêñíîå ïðîåêòèðîâàíèå

è ñîçäàíèå ñèñòåì âûñîêîé äîñòóïíîñòè

è îòêàçîóñòîé÷èâûõ êîìïëåêñîâ íà áàçå

êëàñòåðíûõ òåõíîëîãèé

� Ïîääåðæêà âñåõ ïîêîëåíèé êîìïîíåíò
â îäíîé ñèñòåìå

� Ïîëíàÿ íåçàâèñèìîñòü ïðèëîæåíèé îò
ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè êîìïîíåíò
ñèñòåìû õðàíåíèÿ

� Ïîëíàÿ íåèçìåííîñòü õðàíèìûõ
äàííûõ

� Àâòîìàòè÷åñêîå âíóòðåííåå è
óäàëåííîå ðåïëèöèðîâàíèå äàííûõ

� Ìàêñèìàëüíîå ìàñøòàáèðîâàíèå
ñèñòåìû ïî åìêîñòè è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

� Ìàêñèìàëüíîå ñàìîêîíôèãóðèðîâàíèå
è ñàìîâîññòàíîâëåíèå

� Ïðîôèëàêòè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå íå
÷àùå îäíîãî ðàçà â ïîëãîäà

ÅÌÑ Centera 3-ãî ïîêîëåíèÿÅÌÑ Centera 3-ãî ïîêîëåíèÿ
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